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  دانشگاه شهید بهشتی

  

  برنامه درسی و مشخصات کلی،

  هاي تجدیدپذیرانرژي  سرفصل دروس رشته 

  

  کارشناسی ارشد دوره

  مهندسی مکانیک و انرژيدانشکده 

  

  1398...../...../دانشگاه مورخ آموزشی شوراي  مصوب جلسه

  

  

  

  

  

  

هاي انرژي ها مبنی بر ضرورت بازنگري رشتهنامه واگذاري اختیارات برنامه درسی به دانشگاهاین برنامه بر اساس آئین

دانشکده مهندسی مکانیک و دانشکده  هاي تجدیدپذیرانرژي گروه علمیتوسط اعضاي  دانشگاه شهید بهشتیدر   تجدیدپذیر

 بازنگري و در جلسه مورخ .../.../..... شوراي آموزشی دانشگاه به تصویب رسید. انرژي
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در خصوص  ..../..../.......دانشگاه مورخ آموزشی مصوبه شوراي 

دوره  ................................/گرایشبرنامه درسی رشتهبازنگري 

..............................  

  

  

  

  

  

رأي صادره جلسه مورخ .../.../..... شوراي آموزشی دانشگاه در مورد برنامـه درسـی   

صحیح است  .......................دوره  ......................بازنگري شده رشته/گرایش 

  به واحدهاي ذیربط ابلاغ شود.

  

  

  

  

  

  

  

  

  علی اکبر افضلیاندکتر   دکتر محسن ابراهیمی مقدم

ریزي و ارزیابی مدیر برنامه

  آموزشی
  معاون آموزشی دانشگاه

ــه برنامــه ............................دوره  ....................................................... /گرایشبرنامــه درســی رشــته ــزي درســی کــه توســط کمیت ری

  تصویب رسید. به ............................... دانشکده/پژوهشکده.............................................. بازنگري شده بود با اکثریت آراء

  این برنامه از تاریخ تصویب لازم الاجرا است.*

 دانشگاه برسد.آموزشی *: هر نوع تغییر در برنامه مجاز نیست مگر آنکه به تصویب شوراي 
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  درسی ریزيبرنامه کمیتهاسامی 

  

  : استادیارمرتبه علمی     : انرژي هاي تجدیدپذیرتخصص      مجید زندي: و نام خانوادگی نام -1

  استادیارایمان خزایی      تخصص: انرژي هاي تجدیدپذیر     مرتبه علمی: : و نام خانوادگی نام -2

  رقیه گوگ ساز      تخصص: انرژي هاي تجدیدپذیر     مرتبه علمی: استادیار: و نام خانوادگی نام -3

  تخصص: انرژي هاي تجدیدپذیر     مرتبه علمی: استادیار      مختار بیدي: و نام خانوادگی منا -4

  تخصص: انرژي هاي تجدیدپذیر     مرتبه علمی: استادیار      نگار نباتیان : و نام خانوادگی نام -5

  تخصص: انرژي هاي تجدیدپذیر     مرتبه علمی: استادیار      پویان هاشمی طاري: و نام خانوادگی نام -6
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  فصل اول:

  رشته انرژي هاي تجدیدپذیر مشخصات کلی

 دوره کارشناسی ارشد
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  » کارشناسی ارشددوره انرژي هاي تجدیدپذیر  هگزارش توجیهی براي ایجاد رشت« 

 تعریف -1

شاخه اي از علوم و فناوري حوزه تولید انرژي در جایگزینی منابع انرژي پاك، نو و تجدیدپذیر با منابع تولید  هاي تجدیدپذیرانرژي

ها می باشد. استفاده از این نوع انرژي سنتی می باشد که بشر با توجه به محدودیت ها و نیازمندي هاي جدیدش مجبور به استفاده از آن

شود. هر چند مبناي شناخت بعضی از انواع آن همچون انرژي خورشیدي و بادي به زمان هاي بسیار تر میروز به روز متداول منابع انرژي

دور تمدن بشري برمی گردد اما با پیشرفت علم و فناوري بشر در اقتصادي شدن استفاده از آنان در مقایسه با دیگر منابع تولید انرژي 

  باشند.خت هاي فسیلی جهت تولید انرژي میسنتی، جایگزین بسیار مناسبی در مقایسه با سو

  کارائی

  هاي زیر باشد:تواند داراي کاراییدانش آموخته این دوره می

  هاي پژوهشیپذیر در موسسههاي تجدیدفعالیت پژوهشی در زمینه انرژي -الف

  هاي آموزشی در زمینه مربوطفعالیت آموزشی در موسسه - ب

  هاي نرم افزاريحی سیستمهاي تحلیل و طراهمکاري در گروه- پ

  هاي تجدیدپذیرفعالیت اجرایی در توسعه انرژي - ت

  

 هدف -2

ها باعث اقتصادي شدن استفاده هاي تجدیدپذیر در این سالهاي صنعتی در استحصال و ساخت منابع تولید انرژيبهبود و پیشرفت روش

توان از نوآوري در این علم و فناوري غافل ماند و همه این ه نمیها به ویژه به این مهم اشاره دارند کاز آنان شده است. این پیشرفت

دهند. با توجه به ضرورت حرکت به سمت توسعه پایدار گذاري در این زمینه علمی جدید و رو به پیشرفت را نشان میموارد لزوم سرمایه

سو و نیل به خود نرژي قابل اطمینان و پایدار از یکآوري و نیاز مبرم به تامین اهاي اقتصادي، تکنولوژي، فنو دانش بنیان در عرصه

هاي تجدیدپذیر را ضروري اندازي دوره دکتراي رشته مهندسی انرژيهاي تجدیدپذیر از سویی دیگر، راهکفایی علمی در زمینه انرژي

  نمایاند. می

 

 ضرورت و اهمیت: -3

هاي گوناگون غیرقابل هاي مختلف و از جنبهجوامع در بخشاش در پیشرفت هاي زندگی و نقش کلیديحضور انرژي در همه عرصه

که این علم و فناوري در تمامی کاربردهاي متصور در زمینه تولید و مصرف انرژي پاك و تجدیدپذیر قابل باشد. با توجه به اینپوشی میچشم

تولید انرژي سنتی، ضرورت ایجاد دوره از نظر  جایگزینی با منابع تولید انرژي سنتی می باشند واز سویی دیگرمحدود بودن عمرمنابع

  گردد.اي آشکار میگویی به نیازهاي ملی و منطقهپاسخ

 

  :طول دوره و شکل نظام -4

  سالیصورت نیمسال و شکل نظام آن به 2طور متوسط طول دوره به
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 : تعداد و نوع واحدهاي درسی دوره -5

  ها شامل موارد زیر است:این واحدواحد است.  32هاي درسی این دوره برابر تعداد واحد

  واحد 9  دروس اجباري

  واحد 60  دروس اختیاري

  واحد 2  سمینار

  واحد 6  پروژه پایانی(پایان نامه)

  واحد باشد. 24هاي دروس اجباري و اختیاري برابر شود که مجموع واحدگونه اي انتخاب میهاي دروس اختیاري بهتعداد واحد

  

 :  التحصیلاننقش و توانایی فارغ  -6

  :بود خواهند دارا را زیر هايتوانایی رشته این آموختگاندانش

 در دانشی حوزه این در سطح ارتقاء جهت ايرشته بین هايآوري فن  و علوم فراگیري با که متعهد و متخصص انساي نیروي تربیت-الف

  .کنند تلاش منطقه و کشور

  . حوزه این در مملکت آتی و عاجل نیاز نمودن برطرف و پاك و تجدیدپذیر و نو هايانرژي زمینه در تحقیق    -ب

  .کشور در تجدیدپذیر هايانرژي ریزيبرنامه و آموزش زمینه در مشارکت، تحقیق، تدریس توانایی    -ج

 عـالی  آموزش موسسات سایر و هادانشگاه در تجدیدپذیر هايانرژي از وريبهره و انرژي هايسیستم سازيبهینه و ساخت، طراحی     -د

  .خصوصی و دولتی پژوهشی موسسات همچنین و

 

 شرایط ورود به رشته/گرایش: -7

  .شوند رشته این وارد میتوانند زیر هاي رشته دانشجویان

  انرژي مهندسی، مکانیک  مهندسی،  برق مهندسی 

 

 :مواد و ضرایب امتحانی و...  -8

گردد. تا کمیته انرژي گروه فنی و مهندسی شوراي عالی برنامه ریزي اعلام میساله توسط مواد امتحانی آزمون ورودي این دوره هر

هـاي  ریزي، گرایش مهندسی برق مهندسی انـرژي قبل از انجام آزمون توسط کمیته انرژي گروه فنی و مهندسی شوراي عالی برنامه

هاي تجدیدپذیر در زیرگروه تبـدیل  رژيتجدیدپذیر در زیرگروه قدرت رشته مهندسی برق و گرایش مهندسی مکانیک مهندسی ان

 انرژي رشته مهندسی مکانیک آزمون خواهند داد. 
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  :فصل دوم

  جداول دروس

  جدول دروس الزامی  - 1

 جدول دروس اختیاري  - 2

 پایان نامه  - 3
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  بسمه تعالی

  برنامه درسی فرم بازنگري

  32تعداد کل واحد در مقطع:        هاي تجدیدپذیر       نام رشته:  مهندسی انرژي  دانشکده: مکانیک و انرژي             

    تعداد واحد دورس اختیاري:تعداد واحد دروس پایه:                                   

  07/11/1385ریزي:   تاریخ تصویب نهایی سرفصل در شوراي عالی برنامه

  هاي اجرا شده در این دانشگاه:تعداد دوره  1391تاریخ اخذ مجوز رشته:             

  برنامه پیشنهاديدروس در   دروس در برنامه جاري

  نام درس  ردیف
شماره 

  درس

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

  و...) اختیاري

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد
  ردیف  توضیحات*

درس 

  پیشنهادي

نوع درس(الزامی، 

 تخصصی، اختیاري

 و...)

  

  نوع واحد  تعداد واحد
نوع سرفصل (جدیداً تدوین 

  شده یا از قبل وجود داشته)

 ) *5الی  2(توضیحات 

  

1  

 هايمبانی انرژي

 تجدیدپذیر

)1(  

  نظري 3 الزامی  3615014

1  

مبانی 

 هايانرژي

  تجدیدپذیر

  نظري  3  الزامی
 جدیداً تدوین شده

  
2  

2  

 هايمبانی انرژي

 تجدیدپذیر

)2(  

3615015 

  
  نظري 3 الزامی

*  

  = درس از برنامه درسی حذف شده است1

  

*            

  محتوا تغییر کرده است.= درس تغییر عنوان داده و 2

  = درس تغییر عنوان نداده ولی محتوا تغییر کرده است.3

=درس جدید تدوین شده است4  

= تغییر در نوع واحد5  
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  دروس در برنامه پیشنهادي  دروس در برنامه جاري

  نام درس  ردیف
شماره 

  درس

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد
  درس پیشنهادي  ردیف  توضیحات*

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد

نوع سرفصل (جدیداً تدوین 

 شده یا از قبل وجود داشته)

  

 ) *5الی  2(توضیحات 

  

  3 6 نظري 3 الزامی  3615010  آمار کاربردي و ریاضیات  3
 آمار کاربردي و ریاضیات

  
  6  داشتهاز قبل وجود   نظري  3  اختیاري

  4 6 نظري  3 الزامی  3615013  انرژي هايسیستم طراحی  4
هاي طراحی سیستم

  انرژي
 6  از قبل وجود داشته  نظري  3  اختیاري

  5 6 نظري  3 الزامی  3615011  سازي انرژيتبدیل و ذخیره  5
سازي تبدیل و ذخیره

  انرژي
 6  از قبل وجود داشته  عملی  3  اختیاري

  6 6  عملی  1 الزامی  3615009  و انرژي سنجی گیريآزمایشگاه اندازه  6
و  گیريآزمایشگاه اندازه

  انرژي سنجی
 6  از قبل وجود داشته نظري  1  اختیاري

 5,6  از قبل وجود داشته نظري 3  اختیاري  زیست انرژي و محیط  7 6 نظري  2 الزامی  3615008  زیست انرژي و محیط  7

  7  از قبل وجود داشته نظري 3 الزامی  انرژي خورشیدي  8  7 نظري  2  اختیاري  3615005  انرژي خورشیدي (مبانی و کاربردها)  8

9  
 انرژي بادي

  (مبانی و کاربردها)
  7  از قبل وجود داشته نظري 3 الزامی  انرژي بادي  9  7 نظري  2  اختیاري  3615002

*  

  = درس از برنامه درسی حذف شده است1

 درس از الزامی به اختیاري تغییر پیدا کرده است.- 6

  درس از اختیاري به الزامی تغییر پیدا کرده است. -7

*            

  = درس تغییر عنوان داده و محتوا تغییر کرده است.2

  = درس تغییر عنوان نداده ولی محتوا تغییر کرده است.3

=درس جدید تدوین شده است4  

= تغییر در نوع واحد5  
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  : دروس تخصصی الزامی2جدول شماره 

  نام درس  کد درس
تعداد 

  واحد

پیشنیاز یا   ساعت

  عملی  نظري  جمع  همنیاز

  
  

  هاي تجدیدپذیرمبانی انرژي
3  

48  

 
48      

  
  

  انرژي بادي
3  

48 48 
    

  
  

  انرژي خورشیدي
3  

48 48 
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  : دروس تخصصی اختیاري3جدول شماره       

  نام درس  کد درس
تعداد 

  واحد

پیشنیاز یا   ساعت

  عملی  نظري  جمع  همنیاز

      48 48  3  ذخیره سازي انرژي الکتریکی و الکتروشیمیایی  

     48 48 3  انرژي زیستی  

     48 48 3  انرژي آبی  

     48 48 3  ذخیره سازي انرژي مکانیکی و هیدروژن  

     48 48 3 انرژي اکتیو و پسیو  

هاي تجدیدپذیرکنترل در انرژي    3 48 48     

     48 48 3 منابع و مصارف انرژي  

هاي تجدیدپذیرتبدیل انرژي در انرژي    3 48 48     

ذیرتجدیدپهاي سازي و تحلیل پایداري سیستممدل    3 48 48     

نگري و رصد انرژي آینده    3 48 48     

هاي انرژي تجدیدپذیر هاي قدرت سیستممبدل    3 48 48     

زیستانرژي و محیط    3 48 48     

     48 48 3 ریاضی در انرژي  

سوختی  هايپیل    3 48 48     

هاي حرارتی خورشیديطراحی سیستم    3 48 48     

فتوولتاییک خورشیديهاي طراحی سیستم    3 48 48     

هاي باديطراحی سیستم    3 48 48     

هاي خورشیديکنشیرینطراحی آب    3 48 48     

هاي هیبرید انرژي و میکروگریدسیستم    3 48 48     

ها و ممیزي انرژيتحلیل سیستم    3 48 48     
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  :سرفصل درس

  سرفصل درس

  فارسی:عنوان درس به 

  هاي درس مبانی مهندسی انرژي

  تجدیدپذیر

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگلیسی:

Basic of Renewable Energies 

Engineering 

 

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  3: نظريتعداد واحد 

  :عملیتعداد واحد 

  اختیاري

  :نظريتعداد واحد 

  :عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

  کلینیک         سمینار          آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

  

  :اهداف درس

 هاي تجدیدپذیر.آشنایی با مفاهیم انرژي .1

چون انرژي بادي، انرژي هاي تجدیدپذیر همدر ورود به دروس تخصصی انواع انرژياي مقدمه .2

 زیستی.خورشیدي،پیل سوختی و انرژي

 هاي عملکردي تجهیزات تبدیل منابع اولیه انرژي تجدیدپذیر به انواع انرژي مصرفی.آشنایی با مشخصه .3

 ت موضعی و نیروگاهی.صورآشنایی با نحوه تبدیل انرژي از منابع اولیه تجدیدپذیر به .4

هاي ردیابی حداکثر توان با توجه به تغییر شرایط اقلیمی در منابع تولید و تبدیل انرژي آشنایی با روش .5

 تجدیدپذیر.

روي جامعه بشري از قبیل بازیافت هاي پیشهاي تجدیدپذیر در مواجهه با چالشآشنایی با کاربرد انرژي .6

 محیطی.هاي زیستآب و آلودگی

 ) بر مبناي منابع تجدیدپذیر و پاكEnergy Harvestingبا مفاهیم جدید برداشت انرژي ( آشنایی  .7

 هاچون تولید پراکنده و ریزشبکههاي انرژي همهاي جدید شبکهآشنایی با روش  .8

 )Energy Forecastingنگري انرژي (آشنایی با مفاهیم آینده  .9

 گزاري انرژي آشنایی با مفاهیم سیاست  .10
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  Basic of Renewable Energies Engineeringریدپذیتجد يهايانرژ یمهندس یدرس مبان :درسسرفصل 

  سرفصل  هفته

 يهايمنابع انرژ یو آت یکنون تیبه وضع یهمراه نگاه ریدپذیتجد يهايانرژ هیبر منابع اول يامقدمه  اول

  ریدپذیرتجدیغ

  یو حرارت یکیالکتر يو در دو شکل انرژ ویو اکت ویصورت پسبه يدیخورش يبا انرژ ییآشنا  دوم 

 يهاسلول يسازانواع مدل يبر مبنا کییفتوولتا يها) پنل P-V) و ( I-V( يبا مشخصه عملکرد ییآشنا  سوم

  کییفتوولتا

و  کییفتوولتا يهاستمیدر س ممیدنبال کردن توان ماکز یکیو الکتر یکیمکان یکنترل يهابا روش ییشنا  چهارم

  کییفتوولتا يهاستمیس یدر عملکرد خروج یمیاقل طیشرا رییاثر تغ یبررس

 هاي موضعی و نیروگاهی تبدیل انرژي خورشیدي به شکل انرژي حرارتیآشنایی با روش  پنجم

 صورت پسیو و اکتیو و به دو شکل انرژي الکتریکی و مکانیکیبه آشنایی با انرژي بادي  ششم

سازي هاي بادي بر مبناي مدل) توربین P-V) و ( T-Vعملکردي (آشنایی مقدماتی با مشخصه   هفتم

 هاي محور عمودي و افقیتوربین

هاي کنترلی مکانیکی و الکتریکی دنبال کردن توان ماکزیمم در آشنایی مقدماتی با روش  هشتم

 هاي بادي محور عمودي و افقیتوربین

هاي بادي محور عمودي و پیچ و استال در توربین هاي کنترلی یاو،آشنایی مقدماتی با انواع سیستم  نهم

 افقی

 هوا و میکروبی) - (هیدروکربوري  و فلز هاي سوختیآشنایی با انرژي هیدروژنی و انواع پیل  دهم

هاي سوختی همچون کاربرد در تصفیه پسآب و خودروهاي آشنایی با انواع کاربردهاي نوین پیل  یازدهم

 برقی

 )Energy Harvestingانواع انرژي زیستی و انواع برداشت انرژي (آشنایی با   دوازدهم

 صورت موضعی و نیروگاهیبه گرماییآشنایی با انرژي زمین  سیزدهم

چون انرژي امواج دریا و جذر ) از نوع سنتی و نوین همBlue Energyآشنایی با انواع انرژي آبی (  چهاردهم

 و مد و ....
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 هاي تجدیدپذیرها بر مبناي انرژيریزشبکهتولید پراکنده و   پانزدهم

 هاي تجدیدپذیر از حیث منابع اولیه و ثانویه انرژينگري مهندسی انرژيآینده  شانزدهم

  

  ارزشیابی:

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  

  

  منابع اصلی:

١. Wagner, H. -., and J. Mathur. "Operation and Control of Wind Energy Converters", Springer, 

Cham, 2018. 

.٢ Zandi, M., et al. "Evaluation and Comparison of Economic Policies to Increase Distributed 

Generation Capacity in the Iranian Household Consumption Sector using Photovoltaic Systems and 

RETScreen Software." Renewable Energy, vol. 107, 2017, pp. 215-222, 2017. 

.٣ Sansaniwal, S. K., V. Sharma, and J. Mathur. "Energy and Exergy Analyses of various Typical 

Solar Energy Applications: A Comprehensive Review." Renewable and Sustainable Energy Reviews, 

vol. 82, 2018, pp. 1576-1601, 2017. 

.۴ Gholami, A., Khazaee, I., Eslami, S., Zandi, M., & Akrami, E. "Experimental Investigation of Dust 

Deposition Effects on Photo-Voltaic Output Performance." Solar Energy, vol. 159, 2018, pp. 346-352, 

2017. 

.۵ Guerrero-Lemus, R., and L. E. Shephard. "Solar Thermal Energy for Heating, Cooling and Power", 

vol. 38, 2017. 

.۶ Mazzi, N., and P. Pinson. "Wind Power in Electricity Markets and the Value of Forecasting." 

Renewable Energy Forecasting: From Models to Applications. , 2017. 

.٨ Drewniak, J., J. Kopeć, and S. Zawiślak. Kinematical Analysis of Variants of Wind Turbine Drive 

by Means of Graphs, vol. 42, 2017. 

.٩ DeMarco, C. L., and C. A. Baone. "Control of Power Systems with High Penetration Variable 

Generation." Renewable Energy Integration: Practical Management of Variability, Uncertainty, and 

Flexibility in Power Grids: Second Edition. , 2017. 
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  :سرفصل درس

  سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

  انرژي خورشیدي

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگلیسی:

Solar Energy 

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  3: نظريتعداد واحد 

  0 :عملیتعداد واحد 

  اختیاري

  :نظريتعداد واحد 

  :عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد           ی:ملآموزش تکمیلی ع

  کلینیک     سمینار          آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

  

 اهداف درس: 

 خورشیدي. با مفاهیم انرژي. آشنایی 1

 با هندسه تابش خورشید. آشنایی 2

هاي عملکردي تجهیزات تبدیل انرژي خورشیدي به دو شکل انرژي مصرفی برقی و با مشخصه. آشنایی 3

 هاي فتوولتاییک).حرارتی (کالکتورهاي خورشیدي و سیستم

 صورت موضعی و نیروگاهی.با نحوه تبدیل انرژي خورشیدي به. آشنایی 4

 هاي فتوولتاییک در شبکه قدرتافزایش سیستمبا تاثیر . آشنایی 5

 هاي فتوولتاییکهاي جدید سلولبا نسل. آشنایی 6

 هاي خورشیدي با انواع نیروگاه. آشنایی 7
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   :سرفصل درس

  سرفصل  هفته

  ها و هندسه خورشیدي و زاویهشیدرخوژي نردر ایج هاي راآشنایی با واژه  اول

  خارج تز اتمسفر و در سطح زمینمحاسبه تشعشع خورشیدي در   دوم 

  انرژي اکتیو و پسیو خورشیدي –آشنایی با مفاهیم اولیه انرژي حرارتی خورشیدي   سوم

  معرفی کاربردهاي غیر نیروگاهی انرژي حرارتی خورشیدي –آشنایی با انواع کالکتورهاي خورشیدي   چهارم

 هاي حرارتی خورشیديآشنایی با انواع نیروگاه  پنجم

 هاي فتوولتاییکتشریح اجزاي مختلف سیستم  ششم

 هاي فتوولتاییک متصل به شبکه و منفصل از شبکهبررسی و مقایسه سیستم  هفتم

 هاي فتوولتاییکآشنایی با انواع کاربردهاي غیرنیروگاهی سیستم  هشتم

 هاي فتوولتاییکاجزاي سلول -پارامترهاي اثرگذار بر راندمان   نهم

 هاي فتوولتاییکپارامترهاي محیطی بز عملکرد سیستمبررسی تغییر   دهم

 هاي فتوولتاییک و موارد اثرگذار بر عملکرد آنهاآشنایی با اجزاي نیروگاه  یازدهم

 هاي فتوولتاییکتشریح ساخت سلول  دوازدهم

 هاي فتوولتاییکسازي و مشخصه عملکردي سلولمدل  سیزدهم

 افزار ک به کمک نرمهاي فتوولتاییسازي سلولشبیه  چهاردهم

 هاي فتوولتاییکهاي ساخت سلولمروري بر فناوري  پانزدهم

 هاي خورشیديهاي فتوولتاییک و نیروگاهنگري سلولآینده  شانزدهم
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  ارزشیابی:

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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  :سرفصل درس

  سرفصل درس
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  بادي درس انرژي
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  عنوان درس به انگلیسی:

Wind Energy 

 

تعداد 
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 اهداف درس: 

 با تاریخچه انرژي بادي و روند پیشرفت آن در عصر معاصر.. آشنایی 1

 با مبانی مهندسی مکانیکی مرتبط با حوزه بادي.. آشنایی 2

 مهندسی برقی مرتبط با حوزه بادي.با مبانی . آشنایی 3

 با روندهاي متفاوت در استفاده و برداشت از انرژي بادي به صورت صنعتی و شهري.. آشنایی 4

 هاي بادي.با مباحث مرتبط با کنترل سیستم. آشنایی 5

 هاي ردیابی حداکثر توان با توجه با به تغییر پارامترهاي مختلف محیطی.با روش. آشنایی 6

 هاي بادي.با نحوه چیدمان و عملکرد نیروگاه. آشنایی 7

 زیستی و اقلیمی در کابرد انرژي بادي به صورت صنعتی و شهري.  هاي محیطبا چالش. آشنایی 8
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

انواع بادها و رژیمهاي   -لایه مرزي اتمسفر -هاي آن منابع باد و مشخصه -آشنایی با تاریخچه انرژي باد  اول

  اقتصاد انرژي باد -بادي

هاي ارتعاشی و توربین هاي بادي مدرنآشنایی با توربین - گیري سرعت و جهت باد هاي اندازهروش  دوم 

  دستگاههاي بادسنجی و انواع آن -اصول تبدیل انرژي باد -ورتکس

 - جعبه دنده - گیربکس - توربینهاي بادي ( پرهاجزاي  -آیرودینامیک دو بعدي و سه بعدي توربین بادي  سوم

  سیستم کنترلی و ...)

هاي محور عمودي، محور افقی و توربین هاي باديآشنایی با مفاهیم و پارامترهاي مهم در طراحی توربین  چهارم

  مدرن

 هاي بادي محور افقی در ابعاد کوچکطراحی و ساخت توربین  پنجم

) در ابعاد و هیبریدي بادي محور عمودي (داریوس و ساوینیوسهاي طراحی و ساخت توربین  ششم

 کوچک

 هاو ورتکس هاي بادي محور عمودي و افقیمحاسبه و اندازه گیري توان و محاسبه راندمان توربین  هفتم

هاي بادي هاي کنترلی مکانیکی و الکتریکی دنبال کردن توان ماکزیمم در توربینآشنایی با روش  هشتم

هاي بادي هاي کنترلی یاو، پیچ و استال در توربینآشنایی با انواع سیستم -ي و افقی محور عمود

  هاي بادياي در توربینهاي کنترلی عملگري و مشاهدهآشنایی با سیستم – محور عمودي و افقی

محور عمودي و محور  هاي باديآشنایی با میدان جریان و دینامیک سیال اطراف و پشت توربین  نهم

 افقی

و اثرات توربولنسی بر جریان و کارکرد آن و  محور عمودي و محور افقی آشنایی با مزارع بادي  دهم

 مدلسازي آن

به آشنایی با کاربرد انرژي بادي در حوزه شهري - روشهاي براورد عملکرد و تولید انرژیی باد  یازدهم

 هاي سنتی و مدرنروش

 ي باديهایر محیط زیستی و اجتماعی انرژي بادي و نیروگاهآشنایی تاث  دوازدهم

 نحوه چیدن و بهره برداري مزرعه بادي -هاي هیبریدي باديآشنایی با سیستم  سیزدهم

و دیگر  هاي مورد استفاده در برداشت و تبدیل انرژي بادي به برقیآشنایی با انواع ژنراتور  چهاردهم

 هاي جانبی الکتریکیسیستم

هاي بادي و نحوه اتصال سیستمها قدرت الکتریکی و ریزشبکهآشنایی با مفاهیم مقدماتی شبکه   پانزدهم

 به آنها 
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  و هیبریديادي محور افقی و عمودي بهاي آشنایی مقدماتی با نحوه ساخت و نصب توربین  شانزدهم

  

  

  

  ارزشیابی:

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

20%  10%  50%  -  20%  
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  32تعداد کل واحد در مقطع:      هاي تجدیدپذیر       نام رشته:  مهندسی انرژي  دانشکده: مکانیک و انرژي             

  

تعداد واحد دروس پایه:                                   

  

  تعداد واحد دورس اختیاري:
  

  

  07/11/1385ریزي:   تاریخ تصویب نهایی سرفصل در شوراي عالی برنامه

  1391تاریخ اخذ مجوز رشته:             

  

 هاي اجرا شده در این دانشگاه:تعداد دوره

  

  دروس در برنامه پیشنهادي  دروس در برنامه جاري

  نام درس  ردیف
شماره 

  درس

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد
  ردیف  توضیحات*

درس 

  پیشنهادي

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد

نوع 

سرفصل 

(جدیداً 

تدوین 

شده یا 

از قبل 

وجود 

 داشته)

  

الی  2(توضیحات 

5* ( 

  

1  

 انرژي و محیط

 زیست

  

  1 6 نظري 2 الزامی  3615008

انرژي و 

 محیط

 زیست

  

  نظري  3  اختیاري

از قبل 

وجود 

  داشته

6  

2  

تحلیل 

ها و سیستم

 ممیزي انرژي

  

  2  - نظري 2  اختیاري   3615012

تحلیل 

ها و سیستم

ممیزي 

 انرژي

  

  نظري  3  اختیاري

از قبل 

وجود 

  داشته

3  

  

  = درس از برنامه درسی حذف شده است1

 درس از الزامی به اختیاري تغییر پیدا کرده است.- 6

  

            

  عنوان داده و محتوا تغییر کرده است. = درس تغییر2

  = درس تغییر عنوان نداده ولی محتوا تغییر کرده است.3

=درس جدید تدوین شده است4  

= تغییر در نوع واحد5  
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  دروس در برنامه پیشنهادي  دروس در برنامه جاري

  شماره درس  نام درس  ردیف

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد
  ردیف  توضیحات*

درس 

  پیشنهادي

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد

نوع 

سرفصل 

(جدیداً 

تدوین 

شده یا از 

قبل وجود 

 داشته)

  

 2(توضیحات 

 ) *5الی 

  

3  

اي (مبانی انرژي هسته

 و کاربردها)

  

 الزامی  3615006
2 

  -  -   -   -  -   -   3 1 نظري

4  
 انرژي آبی

  (مبانی و کاربردها)
3615001  

 2 اختیاري
  4 - نظري

 انرژي آبی

  
  نظري  3  اختیاري

از قبل 

وجود 

  داشته

2 

5  
 انرژي بیوماس و بیوگاز

  (مبانی و کاربردها)
 - نظري 2 اختیاري  3615004

5  
  

 انرژي

 زیستی

  

  نظري  3  اختیاري

جدیداً 

تدوین 

  است شده

2 
6  

 انرژي بیو انرژي

  (مبانی و کاربردها)
 -  نظري 2 اختیاري  3615003

7  
هیدروژن و  انرژي

  هاي سوختیپیل
3615007  

 2 اختیاري
  6 - نظري

هاي پیل

 سوختی

  

 نظري 3  اختیاري
جدیداً 

تدوین 

  است شده

2 

  3615017  منابع و مصارف انرژي  8

 2 اختیاري
  7  - نظري

منابع و 

مصارف 

 انرژي

  

  نظري  3  اختیاري

از قبل 

وجود 

  داشته

3  

9  

آمار کاربردي و 

 ریاضیات

  

  8  - نظري  3  الزامی  3615010
ریاضی در 

 انرژي

  

  نظري  3  اختیاري

جدیداً 

تدوین 

  است شده

4  

10  

مدیریت و اقتصاد 

 انرژي

  

    -  نظري  2  اختیاري  3615016

*  

  = درس از برنامه درسی حذف شده است1

 درس از الزامی به اختیاري تغییر پیدا کرده است.- 6

  

*            

  = درس تغییر عنوان داده و محتوا تغییر کرده است.2

  = درس تغییر عنوان نداده ولی محتوا تغییر کرده است.3

=درس جدید تدوین شده است4  

= تغییر در نوع واحد5  
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  دروس در برنامه پیشنهادي  دروس در برنامه جاري

  شماره درس  نام درس  ردیف

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد
  درس پیشنهادي  ردیف  توضیحات*

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد

نوع 

سرفصل 

(جدیداً 

تدوین 

شده یا از 

قبل وجود 

 داشته)

  

 2(توضیحات 

 ) *5الی 

  

11   -   -  -  -  -  - 9  

هاي کنترل در انرژي

 تجدیدپذیر

  

  3  اختیاري
  

  نظري

جدیداً 

تدوین 

  است شده

4  

12   -  -  -  -  -  - 10  

هاي قدرت مبدل

هاي انرژي سیستم

 تجدیدپذیر

  

  نظري  3  اختیاري

جدیداً 

تدوین 

  است شده

4 

13   -  -  -  -  -  - 11  

سازي و تحلیل مدل

هاي پایداري سیستم

 تجدیدپذیر

  

 نظري 3  اختیاري
جدیداً 

تدوین 

  است شده

4 

14   -  -  -  -  -  - 12  

نگري و رصد آینده

 انرژِي

  

  نظري  3  اختیاري

جدیداً 

تدوین 

  است شده

4  

15   -  -  -  -  -  - 13  
 انرژي اکتیو و پسیو

  
  نظري  3  اختیاري

جدیداً 

تدوین 

  است شده

4  

*  

  = درس از برنامه درسی حذف شده است1

 درس از الزامی به اختیاري تغییر پیدا کرده است.- 6

  

*            

  کرده است.= درس تغییر عنوان داده و محتوا تغییر 2

  = درس تغییر عنوان نداده ولی محتوا تغییر کرده است.3

=درس جدید تدوین شده است4  

= تغییر در نوع واحد5  
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  دروس در برنامه پیشنهادي  دروس در برنامه جاري

  شماره درس  نام درس  ردیف

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد
  پیشنهادي درس  ردیف  توضیحات*

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد

نوع 

سرفصل 

(جدیداً 

تدوین 

شده یا از 

قبل وجود 

 داشته)

  

 2(توضیحات 

 ) *5الی 

  

16   -   -  -  -  -  - 14  

هاي سیستم طراحی

 حرارتی خورشیدي

  

  3  اختیاري
  

  نظري

جدیداً 

تدوین 

  است شده

4  

17   -  -  -  -  -  - 15  

هاي سیستمطراحی 

فتوولتاییک 

 خورشیدي

  

  نظري  3  اختیاري

جدیداً 

تدوین 

  است شده

4 

18   -  -  -  -  -  - 16  

هاي طراحی سیستم

 بادي

  

 نظري  3  اختیاري
جدیداً 

تدوین 

  است شده

4 

19   -  -  -  -  -  - 17  

طراحی 

 هايکنشیرینآب

 خورشیدي

  

  نظري  3  اختیاري

جدیداً 

تدوین 

  است شده

4  

20   -  -  -  -  -  - 18  

هاي هیبرید سیستم

 انرژي و میکروگرید

  

  نظري  3  اختیاري

جدیداً 

تدوین 

  است شده

4  

*  

  = درس از برنامه درسی حذف شده است1

 درس از الزامی به اختیاري تغییر پیدا کرده است.- 6

  

*            

  = درس تغییر عنوان داده و محتوا تغییر کرده است.2

  تغییر کرده است.= درس تغییر عنوان نداده ولی محتوا 3

=درس جدید تدوین شده است4  

= تغییر در نوع واحد5  
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  دروس در برنامه پیشنهادي  دروس در برنامه جاري

  شماره درس  نام درس  ردیف

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد
  درس پیشنهادي  ردیف  توضیحات*

نوع 

درس(الزامی، 

تخصصی، 

 و...) اختیاري

  

تعداد 

  واحد

نوع 

  واحد

نوع 

سرفصل 

(جدیداً 

تدوین 

شده یا از 

قبل وجود 

 داشته)

  

 2(توضیحات 

 ) *5الی 

  

21  

تبدیل و 

سازي ذخیره

 انرژي

  

 6 نظري 3 الزامی  3615011

19  

انرژي  سازيذخیره

الکتریکی و 

 الکتروشیمیایی

  

  3  اختیاري
  

  نظري

جدیداً 

تدوین 

 شده

  است

2  

20  

انرژي در تبدیل 

هاي انرژي

 تجدیدپذیر

  

  نظري  3  اختیاري

جدیداً 

تدوین 

 شده

  است

 

19                      

                         

                           

*  

  = درس از برنامه درسی حذف شده است1

 درس از الزامی به اختیاري تغییر پیدا کرده است.- 6

  

*            

  = درس تغییر عنوان داده و محتوا تغییر کرده است.2

  = درس تغییر عنوان نداده ولی محتوا تغییر کرده است.3

=درس جدید تدوین شده است4  

= تغییر در نوع واحد5  
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  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

سازي انرژي الکتریکی و ذخیره

  الکتروشیمیایی

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Electrical & Electrochemical 

Energy Storage 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  0: عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد           ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار          آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

  

 اهداف درس: 

 صورت الکتریکی و غیرالکتریکی.به سازي انرژيبا مفاهیم ذخیره. آشنایی 1

 ساز انرژي الکتریکی.عنوان یکی از ابزار ذخیرهها به. آشنایی با باتري2

 ساز انرژي الکتریکی.عنوان یکی از ابزار ذخیرهها بهابرخازنبا . آشنایی 3

 ساز انرژي الکتریکی.عنوان یکی از ابزار ذخیرهها بهبا فلایویل. آشنایی 4

 ساز انرژي الکتریکی.با دیگر ابزار ذخیره. آشنایی 5

 ).ESSسازي انرژي الکتریکی (هاي ترکیبی ذخیرهبا سیستم. آشنایی 6
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32 صفحه    

  

  :سرفصل درس

  سرفصل  هفته

  سازي انرژي الکتریکی و غیر الکتریکیسازي انرژي و تفاوت ذخیرهآشنایی با ذخیره  اول

  طور کلیسازي انرژي الکتریکی بهآشنایی با ذخیره  دوم 

  بندي آنهاسازي انرژي الکتریکی و کلاسهعنوان یکی از ابزار ذخیرهها بهآشنایی با انواع باتري  سوم

 اسید و مشخصه عملکردي آنها –ها سرب آشنایی با انواع باتري  چهارم

 لیتیوم و مشخصه عملکردي آنها –ها یون آشنایی با انواع باتري  پنجم

 ها خاص و مشخصه عملکردي آنهاآشنایی با انواع باتري  ششم

  ها خورشیدي و مشخصه عملکردي آنهاآشنایی با انواع باتري  هفتم

  بندي آنهاسازي انرژي الکتریکی و کلاسهعنوان یکی از ابزار ذخیرهها بهانواع ابرخازنآشنایی با   هشتم

 هاي دولایه الکتروشیمیایی و مشخصه عملکردي آنهاآشنایی با ابرخازن  نهم

 ها و مشخصه عملکردي آنهاآشنایی با شبه ابرخازن  دهم

 آنها هاي هیبریدي و مشخصه عملکرديآشنایی با ابرخازن  یازدهم

سازي ها در ذخیرهها و ابرخازنمقایسه عملکرد باتري –ها هاي ساخت ابرخازنآشنایی با روش  دوازدهم

 انرژي الکتریکی

  سیزدهم

 بندي آنهاسازي انرژي الکتریکی و کلاسهعنوان یکی از ابزار ذخیرهها بهآشنایی با انواع فلایویل
  چهاردهم

  پانزدهم

 سازي انرژي الکتریکی و کنترل و مدیریت انرژي آنهاترکیبی ذخیرههاي آشنایی با سیستم
  شانزدهم

  

  

  ارزشیابی:
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33 صفحه    

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  

  

 منابع اصلی:
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Options for Smart Grids", Springer, 2017. 

4. Jürgen Garche, Eckhard Karden, Patrick T. Moseley, David A.J. Rand, "Lead-Acid Batteries for Future 

Automobiles", Elsevier B.V., 2017. 

5. Lide Rodriguez-Martinez, Noshin Omar, "Emerging Nanotechnologies in Rechargeable Energy Storage 

Systems 1st Edition", Elsevier B.V., 2017. 
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34 صفحه    

  :سرفصل درس

  سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

 انرژي زیستی

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Bioenergy 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  0: عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار          آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 ها و فرآیندهاي تبدیل مواد اولیه به انرژي زیستیانواع زیست توده. شناخت 1

 هاي تبدیل مواد اولیه به انرژي زیستیو ارزیابی روش. تحلیل 2

 پدیده احتراق در انرژي زیستی. شناخت 3

 تودههاي زیستبا احتراق سوخت. آشنایی 4

 هاي زیستیکارگیري سوختابعاد اقتصادي، زیست محیطی و اجتماعی تولید و به. بررسی 5

 اي زیستی و چگونگی گسترش استفاده از آنهاهکارگیري سوختهاي بهو چالشها . پتانسیل6

 تودههاي زیستبا بازطراحی محفظه احتراق براي احتراق سوخت. آشنایی 7

 با سیکل ترکیبی جهت افزایش بازده در تبدیل مواد اولیه به انرژي زیستی. آشنایی 8
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 درس: سرفصل

  سرفصل  هفته

  اول

  هاي زیستیانداز و آینده سوختچشم –مقدمه 

  دوم 

  ها، شعله و احتراقآشنایی با انواع سوخت  سوم

 توده  هاي شیمیایی یک زیستهاي زیستی، آشنایی با ترکیبآشنایی با انواع سوخت  چهارم

 آشنایی با راکتورهاي شیمیایی  پنجم

  هوازيتولید گاز زیستی به روش هضم بی  ششم

  هاي احتراق و دماي بی در رو شعلهمحصول  هفتم

  هاي احتراقهاي تعادل محصولمحاسبه نسبت  هشتم

  تولید اتانول زیستی  نهم

 تولید بیودیزل  دهم

 سازيگازي  یازدهم

 احتراق بیودیزل و بیوگاز  دوازدهم

  هاي بیوگازبازطراحی مشعل  سیزدهم

  در تبدیل مواد اولیه به انرژي زیستی (CHP)سیکل ترکیبی   چهاردهم

  پانزدهم

 تولید انرژي از زباله –پیرولیز 
  شانزدهم
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36 صفحه    

 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

10%  20%  50%  -  20%  

 

 منابع اصلی:
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3. Alain A. Vertès, Nasib Qureshi, Hans P. Blaschek and Hideaki Yukawa, “Biomass to Biofuels: Strategies for 

Global Industries”, John Wiley & Sons, Ltd, 2010. 

4. Ackmez Mudhoo, “Biogas Production: Pretreatment Methods in Anaerobic Digestion”, Scrivener Publishing LLC, 

2012. 

5. Samir K. Khanal5. Rao Y. Surampalli; Tian C. Zhang; Buddhi P. Lamsal; R. D. Tyagi; and C. M. Kao, “Bioenergy 

and Biofuel from Biowastes and Biomass”, American Society of Civil Engineers, 2010. 

6. Erik Dahlquist, “Biomass as Energy Source: Resources, Systems and Applications”, CRC Press, 2017. 

  7.  “An Introduction to Combustion: Concepts and Applications”, McGraw-Hill, 2012. 

.  8.  “Principles of combustion”, John Wiley, 2003 

9. Peters N., “Turbulent Combustion”, Cambridge University Press, 2004. 

10. Derek Dunn-Rankin, Peter Therkelsen, “Lean Combustion: Technology and Control, Elsevier Science, 2016. 
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

 درس انرژي آبی

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Blue Energy 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  0: عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار          آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

  

  اهداف درس: 

 با منابع نوین انرژي آبی. آشنایی 1

 با نحوه کارکرد هریک از منابع نوین انرژي آبی. آشنایی 2

 با انواع کاربردهاي انرژي آبی در مناطق مختلف. آشنایی 3

 آبیسازي منابع نوین انرژي با انواع مدل. آشنایی 4
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 سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  مقدمه، تاریخچه و اهمیت انرژي آبی در تولید الکتریسیته  اول

  تاریخچه مختصر از انرژي آبی شامل محرك هاي اولیه و چرخ آب و  استفاده از آن  دوم 

جریان آب، هاي انرژي آبی، پتانسیل انرژي ذخیره شده، فشار و میزان دبی آشنایی با  انواع سیستم  سوم

هاي سنتی و نوین آبی در پتانسیل منابع سنتی و نوین آبی در ایران و جهان، وضعیت فعلی تولید انرژي

 ایران و جهان
  چهارم

  پنجم

هاي اقیانوسی جزر و مد، هاي جزر و مدي، ، جریانآشنایی با منابع نوین انرژي آبی شامل: جریان

اي و دیگر ذخیرهاي، تلمبه آبی شامل: مخرنی، رودخانهامواج و مقایسه با منابع سنتی انرژي 

  هاي سنتی تبدیل انرژي آبی به انرژي مصرفیروش

  ششم

  هفتم

  هشتم
آشنایی با دیگر منابع نوین انرژي آبی شامل: گرمایی اقیانوسی، گرادیان شوري آب، و دیگر 

  نهم  هاي نوین تبدیل انرژي آبی به انرژي مصرفی روش

  دهم
هاي زیست محیطی: اثر هیدرولوژي، سدها و سایر اثرها در تبدیل انرژي آبی به انرژي ملاحظه

  یازدهم هاي سنتی و نوینمصرفی در روش

  دوازدهم
گرمایی هاي نوظهور تبدیل انرژي آبی به انرژي مصرفی شامل: انرژي زمینآشنایی با روش

  سیزدهم دریاها و ...ها و اقیانوسی، بیوانرژي ناشی از اقیانوس

هاي کنترلی انواع تاسیسات الکتریسیته آبی در تبدیل نوین انرژي آبی به انرژي مصرفی و سیستم  چهاردهم

  آنها

  پانزدهم

  هاي مربوطههاي جدید در الکتریسیته آبی و پیشرفتها و پژوهشتحقیق
  شانزدهم
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39 صفحه    

 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  نهاییهاي آزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  

  

 منابع اصلی:
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Business Media, 2011. 
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3. J. Sherman, "Hydroelectric power", Capstone, 2007.  

4. P. Breeze, "Hydropower", Elsevier, 1 st edition, 2018. 

5. The Commonwealth Blue Economy Series, No. 4, “Marine Renewable Energy”, Commonwealth Blue Economy 

Series, No. 4, 2016. 

6. Alessandro Siria1, Marie-Laure Bocquet2 and Lydéric Bocquet, “New avenues for the large-scale harvesting of 

blue energy”, NATURE REVIEWS, CHEMISTRY, vol. 1, 2017. 

6. Erik Dahlquist, “Biomass as Energy Source: Resources, Systems and Applications”, CRC Press, 2017. 

7. Stephen R. Turns, “An Introduction to Combustion: Concepts and Applications”, McGraw-Hill, 2012. 

8. Kenneth K. Kuo, “Principles of combustion”, John Wiley, 2003. 

9. Peters N., “Turbulent Combustion”, Cambridge University Press, 2004. 

10. Derek Dunn-Rankin, Peter Therkelsen, "Lean Combustion: Technology and Control", Elsevier Science, 2016. 
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40 صفحه    

  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

سازي انرژي مکانیکی و ذخیره

 هیدروژن

  

تعداد 

  واحد:

3  
  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Hydrogen and Mechanical 

Energy Storage 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  : عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار          آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

  

 اهداف درس: 

 صورت مکانیکی و فیزیکی.به سازي انرژيبا مفاهیم ذخیره. آشنایی 1

 ساز انرژي مکانیکی.عنوان یکی از ابزار ذخیرههاي هواي فشرده بهبا سیستم. آشنایی 2

 ساز انرژي مکانیکی.عنوان یکی از ابزار ذخیرههاي هواي حرارتی بهبا سیستم. آشنایی 3

 ساز انرژي مکانیکی.با دیگر ابزار ذخیره. آشنایی 4

 سازي هیدروژن.هاي ذخیرهبا سیستم. آشنایی 5

 هاي ترکیبی ذخیره انرژي.با سیستم. آشنایی 6
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول

  سازي انرژيذخیرهآشنایی با 

  دوم 

سازي انرژي ترمومکانیکی و عنوان یکی از ابزار ذخیرهسازهاي انرژي حرارتی بهآشنایی با انواع ذخیره  سوم

  چهارم  بندي آنهاکلاسه

سازي انرژي پنومکانیکی و عنوان یکی از ابزار ذخیرهسازهاي انرژي هواي فشرده بهآشنایی با انواع ذخیره  پنجم

  ششم  بندي آنهاکلاسه

سازي انرژي هیدرومکانیکی و عنوان یکی از ابزار ذخیرهسازهاي انرژي هیدرولیکی بهآشنایی با انواع ذخیره  هفتم

  هشتم  بندي آنهاکلاسه

  نهم

  بندي آنهاسازهاي نوین و نوظهور انرژي مکانیکی و کلاسهآشنایی با انواع ذخیره

  دهم

  یازدهم

  بندي آنهاسازي انرژي و کلاسهعنوان یکی از ابزار ذخیرهسازهاي هیدروژنی بهانواع ذخیرهآشنایی با 

  دوازدهم

  سیزدهم

  بندي آنهاسازهاي انرژي مکانیکی ترکیبی و کلاسهآشنایی با انواع ذخیره

  چهاردهم

هاي منابع اولیه انرژيقطعیت سازهاي انرژي مکانیکی در موضوع عدمآشنایی با نقش انواع ذخیره  پانزدهم

  شانزدهم  تجدیدپذیر
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

 انرژي اکتیو و پسیو

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Active & Passive Energy 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  : عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار          آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 هاي کم انرژي.با مسئله جهانی انرژي و رویکردهاي نوین به طراحی و اجراي ساختمان.آشنایی 1

 هاي اکتیو و پسیو انرژي در انواع کاربرد.با استفاده از سیستم. آشنایی 2

 هاي تجدیدپذیر در ترکیب انواع اکتیو و پسیو آنهاوري انرژيبا افزایش بهره. آشنایی 3
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  سرفصل درس:

  سرفصل  فتهه

تجدیدپذیر شامل انرژي بادي، خورشـیدي،  آشنایی با تاریخچه استفاده پسیو و اکتیو از انواع انرژي  اول

  دوم   گرمایی و ...زمین

  صورت اکتیو و پسیوهاي تجدیدپذیر بهزیستی در استفاده از انواع انرژيآشنایی با مباحث محیط  سوم

  صورت اکتیو و پسیو آشنایی با نیاز انرژي ساختمانی به  چهارم

  پنجم

 صورت اکتیو و پسیو در انواع کاربردآشنایی با انرژي بادي به
  ششم

  هفتم

 صورت اکتیو و پسیو در انواع کاربردآشنایی با انرژي خورشیدي به
  هشتم

  نهم

 پسیو در انواع کاربرد صورت اکتیو وگرمایی و زیست توده بهآشنایی با انرژي زمین
  دهم

  یازدهم
بدون  هايصورت اکتیو و پسیو (ترکیبی) در ساختمانهاي تامین انرژي حرارتی بهآشنایی با روش

  دوازدهم انرژي

  سیزدهم
بدون  هايصورت اکتیو و پسیو (ترکیبی) در ساختمانهاي تامین انرژي الکتریکی بهآشنایی با روش

  چهاردهم انرژي

  پانزدهم
صورت اکتیو و پسیو (ترکیبی) در افزارهاي طراحی تامین بهینه انرژي بهآشنایی با نرم

  شانزدهم بدون انرژي هايساختمان
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

 هاي تجدیدپذیرکنترل در انرژي

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Control of Renewable Energies 

Conversion Sources 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  0: عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار          آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 هاي تجدیدپذیرهاي کاربردي در سیستمکنندهبا نحوه کار کنترل. آشنایی 1

 هاکنندهکنترلهاي بندي. دسته2

 هاي تجدیدپذیرکامل سیستمسازي . شبیه3
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
 تجدیدپذیرهاي هاي کاربردي در سیستمکنندههاي کنترلبنديدسته

  دوم 
 انداز بالا ، بدون ترم انتگرالکننده راهکنترل

  سوم
 انداز بالا هیبریديکننده راهکنترل

  چهارم
 کنندهسازي سیستم و کنترلشبیه

  پنجم
 رگولاتور ترکیبی با مسدودکن بالا

  ششم
 کننده هیسترزیس کنترل

  هفتم
 هیسترزیس مدوله

  هشتم
 یک مدولاسیون پهناي باندآي مرتبط با رگولاتور پی

  نهم
 معرفی یک سیستم هیبریدي با چند منبع تجدیدپذیر

  دهم
 سوختیسازي پیلمدل

  یازدهم
 سازي باتريمدل

  دوازدهم
 هاي تجدیدپذیرکننده توان در سیستمکنترل

  سیزدهم
 هاي تجدیدپذیرکننده انرژي در سیستمکنترل

  چهاردهم
 هاعملکرد آنمعرفی چند کانورتر و نحوه 

  پانزدهم
 مد لغزشی

  شانزدهم
 کننده مسطحکنترل
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  درس به فارسی:عنوان 

 منابع و مصارف انرژي

  

تعداد 

  واحد:
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  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Energy Sources & Consumption 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  0: عملیتعدا واحد 
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  اهداف درس: 

 بندي منابع انرژيبا دسته. آشنایی 1

 هاي تجدیدپذیر کلی منابع انرژي در سیستم. کاربردهاي 2

 هاي تجدیدپذیر  هاي منابع انرژيبا چالش. آشنایی 3

 هاي منابعهاي موجود براي رفع چالشحلراه. ارائه 4
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
 بندي منابع انرژيدسته

  دوم 
 هاي تجدیدپذیر معرفی کاربردهاي کلی منابع انرژي در سیستم

  سوم
 هاي متفاوت منابع انرژيبیان مشکل

  چهارم
 هاي سوختیهاي پیلآشنایی با چالش

  پنجم
 سیستم فیلتر اکتیو براي رفع یک چالش پیل سوختی

  ششم
 کننده سیستم فیلتر اکتیوها و کنترل معرفی شکل موج

  هفتم
 هاي باتريآشنایی با چالش

  هشتم
 هااکولایزر راهکاري براي چالش باتري

  نهم
 هاي فتوولتاییکهاي سیستمآشنایی با چالش

  دهم
 هاي بالانس ولتاژحلمعرفی راه

  یازدهم
 نحوه انجام کار آزمایشگاهی براي بالانس ولتاژ

  دوازدهم
 هاي کاربرديمعرفی مبدل

  سیزدهم
 هامزایا و محدودیت - کاربردها –ها مقایسه مبدل

  چهاردهم
 LCبیان نقش فیلترهاي 

  پانزدهم
 هاي بار توان ثابتبار منفی در سیستم

  شانزدهم
 معرفی چند سیستم کاربردي با توان ثابت
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر
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  پروژه
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

 هاي تجدیدپذیرتبدیل انرژي در انرژي

  

تعداد 

  واحد:
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  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش
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ساع
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  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 
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 اهداف درس: 

 هاي تبدیل انرژي در منابع تجدیدپذیرروش. شناخت 1

 سازي انرژي تجدیدپذیرهاي تبدیل انرژي در ذخیرهبا روش. آشنایی 2

 هاي مختلف تبدیل انرژي نوینبا مکانیسم. آشنایی 3
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول

 هاي تبدیل سنتی و نوین انرژي شناخت روش
  دوم 

  سوم

 تبدیل انرژي خورشیدي به انرژي الکتریکی
  چهارم

  پنجم

 تبدیل انرژي خورشیدي به انرژي حرارتی
  ششم

  هفتم
 تبدیل انرژي بادي به انرژي الکتریکی

  هشتم
 تبدیل انرژي آبی به انرژي الکتریکی

  نهم
 انرژي الکتریکی و انرژي حرارتیتبدیل انرژي زیستی به 

  دهم
 گرمایی به انرژي الکتریکی و انرژي حرارتیتبدیل انرژي زمین

  یازدهم

 ابع نامتعارف به انرژي الکتریکی تبدیل انرژي از من
  دوازدهم

  سیزدهم

 هاي سوختی به شکل الکتریکی و حرارتی و ترکیبیتبدیل انرژي در انواع پیل
  چهاردهم

  پانزدهم

 آشنایی با تبدیل انرژي در ذخیره انرژي الکتروشیمیایی در باتري و ابرخازن
  شانزدهم
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

و تحلیل پایداري  سازيمدل

 هاي تجدیدپذیرسیستم

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Modeling and Stability Analysis 

of Renewable Systems 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  0: عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 هاي تجدیدپذیرسازي در سیستمآشنایی با مدل .1

 هاي پایدارسازي بیان روش .2

 هاي کاربرديسازي سیستمشبیه .3

 هاآنالیز روابط و شکل موج .4

 

  

  

  



 دوره کارشناسی ارشد  - تجدیدپذیر هاي مشخصات کلی، برنامه درسی و سرفصل دروس رشته انرژي

 

57 صفحه    

  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
 هاي متفاوتسازيبیان مدل

  دوم 
 هامبدلهاي دوشاخگی در معرفی پارامترها و نمونه

  سوم
 هاي پیوستهپایداري در سیستم

  چهارم
 هاي گسستهپایداري در سیستم

  پنجم
 سازيهاي مدلاستراتژي

  ششم
 کنندهسازي گسسته یک مبدل با کنترلمدل

  هفتم
 هاي متفاوتنحوه رسم دیاگرام دوشاخگی با استفاده از مدل

  هشتم
 تحلیل مقادیر ویژه سیستم و کنترل مقاوم

  نهم
 سازي سیستمشبیه

  دهم
 سازياعتبارسنجی نتایج شبیه

  یازدهم
 هامزایا و محدودیت –سازي پیوسته مدل

  دوازدهم
 هاي پسیو و اکتیوپایدار کننده

  سیزدهم
 بار توان ثابت

  چهاردهم
 سازي پیوستهمدل

  پانزدهم
 لیاپونف

  شانزدهم
 معیارهاي پایداري
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

 نگري و رصد انرژي آینده

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Energy Forecasting and 

Observation 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  : عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 نگري و رصد انرژي هاي مختلف آیندهآشنایی با روش

 هاي تجدیدپذیرنگري و رصد انرژي در ایران و جهان با نگرش به انرژيبا آیندهآشنایی 

 گزاري انرژي  ریزي و سیاستریزي، برنامهها، طرحآشنایی با استراتژي

 هاي تجدیدپذیرگزاري انرژي در ایران با نگرش به انرژيریزي و سیاستریزي، برنامهها، طرحارائه صحیح استراتژي
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  درس: سرفصل

  سرفصل  هفته

  اول
 آشنایی با مفاهیم گوناکون رصد انرژي شامل:

 Energy observation, futuring, forecasting, monitoring, intelligence, assessment,…  
  دوم 

  سوم
  Energy Strategies هاي انرژي در جهان و با مطالعات تطبیقیآشنایی با استراتژي

  چهارم
  Energy Planning ریزي انرژي در جهان و با مطالعات تطبیقیطرحآشنایی با 

  پنجم
  Energy Programming ریزي انرژي در جهان و با مطالعات تطبیقیآشنایی با برنامه

  ششم
  Energy  Policies گذاري انرژي در جهان و با مطالعات تطبیقیآشنایی با سیاست

  هفتم

 گذاري انرژي در ایران ریزي و سیاستریزي،  برنامههاي،  طرحآشنایی با استراتژي
  هشتم

  نهم

 نگري انرژي سازي توصیفی آیندهآشنایی با انواع مدل
  دهم

  یازدهم

 نگري انرژي سازي ریاضی آیندهآشنایی با انواع مدل
  دوازدهم

  سیزدهم

 نگري انرژي در ایرانسازي توصیفی آیندهمدل
  چهاردهم

  پانزدهم

 نگري انرژي در ایرانسازي ریاضی آیندهمدل
  شانزدهم
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

هاي هاي قدرت سیستممبدل

 انرژي تجدیدپذیر 

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  انگیسی:عنوان درس به 

Power Converters of 

Renewable Energy Systems 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  0: عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 هابندي مبدلآشنایی با دسته .1

 هاي تجدیدپذیر هاي قدرت در سیستمکاربردهاي کلی مبدل .2

  هاي تجدیدپذیر هاي انرژيهاي کاربردي در سیستمآشنایی با نحوه کار مبدل .3

 افزارکمک نرمسازي مدهاي کاري براي چند مبدل به شبیه .4
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
 سرفصل

  دوم 
 هابندي مبدلدسته

  سوم
 هاي تجدیدپذیر هاي قدرت در سیستمهاي کلی مبدلمعرفی جایگاه

  چهارم
 هاهاي متفاوت مبدلبیان کاربرد

  پنجم
 هاي قدرتهاي مبدلها و محدودیتآشنایی با مزیت

  ششم
 غیر ایزوله و مقایسه هر یک معرفی کانورترهاي دي سی

  هفتم
 معرفی کانورترهاي دي سی ایزوله

  هشتم
 هاآشنایی با مدهاي کاري مبدل

  نهم
 آشنایی با استفاده از کانورترهاي متناسب با منابع انرژي تجدیدپذیر

  دهم
 هاي فتوولتاییکآشنایی با اینورترهاي سیستم

  یازدهم
 هاي قدرت کسکیدمعرفی مبدل

  دوازدهم
 هاي قدرت چندسطحیمعرفی مبدل

  سیزدهم
 افزار پیشنهاديآشنایی با نرم

  چهاردهم

 سازي مبدل قدرت سه سطحیشبیه
  پانزدهم

  شانزدهم
 هاي تجدیدپذیرهاي قدرت جدید در سیستمسازي مبدلشبیه
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

  زیستانرژي و محیط 

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Energy and Environment 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  0: عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 هاي ارزیابی آثار تولید و مصرف انرژي بر محیط زیستبا روش. آشنایی 1

 بر توسعه بخش انرژي و اقتصادبر روش هاي تاثیرسیاست حفاظت از محیط زیست . تسلط 2

 هاي تجدیدپذیر و محیط زیستبر اثر متقابل انرژي. آشنایی 3
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
 مباحث پایه (انرژي و محیط زیست، آلودگی محیط زیست ، اثر تغییر زیست محیطی)

  دوم 
 هاي شهريهاي اسیدي) آلودگیبارانچرخه مواد در طبیعت (تراز انرژي جو، تغییر آب و هوایی، 

  سوم
 )Water Pinchچرخه آب (آب براي انرژي ، انرژي براي آب، طراحی شبکه هاي آب 

گذاري در محیط زیست (مقدمه، استانداردهاي زیست محیطی، معیارهاي زیست محیطی، سیاست  چهارم

 هاي   زیست محیطی)سیاست

  پنجم

 ( مقدمه، رویکردهاي زیست محیطی، تحلیل چرخه عمر ریزي زیست محیطی هاي برنامهروش
  ششم

  هفتم

  هشتم

انرژي و محیط زیست، خدمات  - هاي زیست محیطی، رابطه اقتصاداکوسیستم، توسعه پایدار (مدل

 ) و ارزیابی و تخمین ارزش خدمات اکوسیستمESاکوسیستم (

  نهم

  دهم

  یازدهم

 تحلیل صنایع بر اساس تحلیل امرژي)تحلیل امرژي (مقدمه، مفاهیم، روش 
  دوازدهم

  سیزدهم

 هاي کنترل ثانویه)هاي کنترل اولیه، روشکنترل پخش انتشار (روش
  چهاردهم

  پانزدهم
هاي تجدیدپذیر در سد انرژي جهانی در تغییر شرایط اقلیمی و برسی افزایش ضریب تاثیر افزایش انرژي

  شانزدهم محیط زیست
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68 صفحه    

 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

 ریاضی در انرژي

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Mathematics in Energy 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  : عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 موردنیاز در حوزه انرژي مبانی احتمال و آمارشناخت  .1

 هاي احتمالسازي مسایل مهندسی انرژي با استفاده از روشآشنایی با مدل .2

 هاي آماريتحلیل داده با استفاده از روش .3

 طراحی آزمایش در حوزه انرژي .4

 در حوزه انرژي انجام آزمایش و جمع آوري داده .5

 در حوزه انرژي تحلیل و توصیف داده .6

 هاي آماري در حوزه انرژيسایل کاربردي مهندسی با استفاده از تحلیلحل م .7
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70 صفحه    

  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول

 هاي انرژي تجدیدپذیردر سیستم آشنایی با عدم قطعیت –مقدمه 
  دوم 

  سوم
 هاي احتمالی مربوطتعریف متغیر گسسته و توزیع

  چهارم
 مربوطهاي احتمالی تعریف متغیر پیوسته و توزیع

  پنجم
 هاي احتمالی چند متغیرهشناخت توزیع

  ششم

 هاي انرژي تجدیدپذیرآشنایی با قابلیت اطمینان در سیستم
  هفتم

  هشتم
 آشنایی با آمار توصیفی

  نهم
 برداريهاي نمونهشناخت روش

  دهم
 هاي آماريآشنایی با بازه

  یازدهم
 آشنایی با آزمون فرضیه

  دوازدهم

 ايهاي مقایسهآزمونآشنایی با 
  سیزدهم

  چهاردهم
 آشنایی با آنالیز واریانس

  پانزدهم

 هاي تصادفیآشنایی با فرآیندهاي اتفاقی و طراحی بلوك
  شانزدهم
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

 سوختی پیل

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Fuel Cell 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  0: عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 هاي سوختیآشنایی با انواع پیل .1

 هاي سوختیآشنایی با نحوه کارکرد پیل .2

 هاي سوختیآشنایی با انواع کاربردهاي پیل .3

 هاي سوختیسازي ترمودینامیکی و چند بعدي حرارتی و الکترشیمیایی پیلآشنایی با انواع مدل .4

 هاي سوختیهاي تبدیل انرژي در پیلروشآشنایی با  .5

 هاي سوختی نوین و ویژهآشنایی با پیل .6
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73 صفحه    

  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
 بندي آنهاهاي سوختی و کلاسهمعرفی و تشریح انواع پیل

  دوم 
 بندي آنهاهاي سوختی هیدروژنی و کلاسهمعرفی و تشریح انواع پیل

  سوم
 بندي آنهاهوا و کلاسه-سوختی فلزهاي معرفی و تشریح انواع پیل

  چهارم
 بندي آنهاهاي سوختی نوین و ویژه و کلاسهمعرفی و تشریح انواع پیل

  پنجم
 بندي آنهاهاي سوختی میکروبی و کلاسهمعرفی و تشریح انواع پیل

  ششم

 ویژههوا، نوین و - هاي سوختی هیدروژنی، فلزهاي مختلف و کاربردهاي انواع پیلمبانی، سیستم
  هفتم

  هشتم
 هاي سوختیهاي پیلمبانی ترمودینامیکی و جنبشی واکنش

  نهم

 هاي سوختیمبانی انتقال جرم و انتقال حرارت در پیل
  دهم

  یازدهم

 هاي سوختیسازي ترمودینامیکی و الکتروشیمیایی پیلبررسی مدل
  دوازدهم

  سیزدهم
 هاي سوختیپیل سازي صفر بعدي، یک بعدي و چند بعديبررسی مدل

  چهاردهم

 هاي سوختی مبانی فرآیند تبدیل انرژي در فرآیند الکتروشیمیاي تولید برق در انواع پیل
  پانزدهم

  شانزدهم
 هاي سوختیانواع پیل فزآیندهاي کنترلی در
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

هاي حرارتی طراحی سیستم

 خورشیدي

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Solar Thermal Systems Design 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  -: عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  : عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 خورشیدي.هاي حرارتی هاي طراحی سیستمآشنایی با روش .1

 صورت مرکزي و موضعی.هاي حرارتی خورشیدي بهآشنایی با طراحی سیستم .2

 هاي حرارتی خورشیدي. افزارهاي طراحی سیستمآشنایی با نرم .3

 هاي حرارتی خورشیدي.سنجی نیروگاهآشنایی با مطالعات اقتصادي و امکان .4
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
 هاي حرارتی خورشیدي هاي گوناگون طراحی سیستمآشنایی با روش

  دوم 
 حرارتی خورشیدي آشنایی کلی با طراحی کالکتورهاي

  سوم
 حرارتی خورشیدي سهموي شکل خطی و بشقابی آشنایی با طراحی کالکتورهاي

  چهارم
 حرارتی خورشیدي  لوله خلا آشنایی با طراحی کالکتورهاي

  پنجم
 حرارتی خورشیدي هیبریدي طراحی کالکتورهايآشنایی با 

  ششم
 و مدهاي ترکینگ هاي حرارتی خورشیديآشنایی با طراحی انواع ترکر در سیستم

  هفتم

 افزارها هاي پسیو حرارتی خورشیدي و فراگیري نرمآشنایی با طراحی سیستم
  هشتم

  نهم
هاي خورشیدي و گرمایش فضا با استفاده از سیستمکن گرمدر طراحی آبهاي مربوطه افزار فراگیري نرم

  دهم حرارتی خورشیدي

  یازدهم

 هاي حرارتی خورشیديدر طراحی سیستمهاي مربوطه افزار فراگیري نرم
  دوازدهم

  سیزدهم

 ذخیره انرژي خورشیديهاي ر طراحی سیستمد هاي مربوطهافزار فراگیري نرم
  چهاردهم

  پانزدهم
کن شیرنموضعی (فر خورشیدي، آب هاي حرارتی خورشیديطراحی چند نمونه از سیستمآشنایی با 

  شانزدهم خورشیدي و...)
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

فتوولتاییک هاي سیستمطراحی 

 خورشیدي

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Solar Photovoltaic Systems 

Design 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  : عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  : عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 هاي خورشیدي فتوولتاییک.هاي طراحی سیستمآشنایی با روش .1

 فتوولتاییک متصل به شبکه و منفصل از شبکه.هاي خورشیدي آشنایی با طراحی سیستم .2

 هاي خورشیدي فتوولتاییکافزارهاي طراحی سیستمآشنایی با نرم .3

 .هاي خورشیدي فتوولتاییکسنجی نیروگاهآشنایی با مطالعات اقتصادي و امکان .4
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
 فتوولتاییکهاي خورشیدي هاي گوناگون طراحی سیستمآشنایی با روش

  دوم 

 هاي خورشیدي فتوولتاییکسنجی سیستمآشنایی با مطالعات اقتصادي و امکان
  سوم

  چهارم
 هاي خورشیدي فتوولتاییکافزارهاي طراحی سیستمآشنایی کلی با نرم

  پنجم
هاي خورشیدي فتوولتاییک منفصل از شبکه و متصل به در طراحی نیروگاه PVsystافزار فراگیري نرم

  ششم شبکه

  هفتم
هاي خورشیدي فتوولتاییک منفصل از شبکه و متصل به در طراحی نیروگاه PV*solافزار فراگیري نرم

  هشتم شبکه

  نهم
هاي خورشیدي فتوولتاییک منفصل از شبکه و متصل به در طراحی نیروگاه TRNSYSافزار فراگیري نرم

  دهم شبکه

  یازدهم
هاي خورشیدي فتوولتاییک منفصل از شبکه و متصل در طراحی نیروگاه RETScreenافزار فراگیري نرم

  دوازدهم به شبکه

  سیزدهم
هاي خورشیدي فتوولتاییک منفصل از شبکه و در طراحی نیروگاه Homer Energyافزار فراگیري نرم

  چهاردهم متصل به شبکه

  پانزدهم

  افزارهاي طراحیهاي خورشیدي فتوولتاییک بزرگ مقیاس در مقایسه نرمآشنایی با طراحی نیروگاه
  شانزدهم
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80 صفحه    

 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  

  

  :منابع اصلی
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81 صفحه    

  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  فارسی:عنوان درس به 

 هاي باديطراحی سیستم

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Wind Systems Design 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  : عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  : عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 هاي بادي.هاي طراحی سیستمآشنایی با روش

 منفصل از شبکه.هاي بادي متصل به شبکه و آشنایی با طراحی سیستم

 هاي باديافزارهاي طراحی سیستمآشنایی با نرم

 .صورت نیروگاهی و موضعیهاي بادي بهسنجی سیستمآشنایی با مطالعات اقتصادي و امکان
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
هاي باديهاي گوناگون طراحی سیستمآشنایی با روش  

  دوم 

هاي باديسنجی سیستمامکانآشنایی با مطالعات اقتصادي و   
  سوم

هاي باديافزارهاي طراحی سیستمآشنایی کلی با نرم  چهارم  

 
رهاي افزاهاي بادي محور افقی بزرگ مقیاس با استفاده از نرمسازي توربینآشنایی با طراحی و بهینه  پنجم

 مهندسی (روتور، سیستم کنترل و سیستم برقی)

  ششم
 

  هفتم
افزارهاي مهندسی آشنایی با طراحی مزارع بادي بزرگ مقیاس با استفاده از نرم  

  هشتم
 

  نهم
ي هاي بادي محور افقی کوچک مقیاس جهت استفاده در انرژسازي توربینآشنایی با طراحی و بهینه

افزارهاي مهندسی (روتور، سیستم کنترل و سیستم برقی)شهري با استفاده از نرم   دهم 

  یازدهم
ه در هاي بادي محور عمودي داریوس کوچک مقیاس جهت استفادسازي توربینآشنایی با طراحی و بهینه

افزارهاي مهندسی (روتور، سیستم کنترل و سیستم برقی)انرژي شهري با استفاده از نرم   دوازدهم 

  سیزدهم
تفاده ساوینیوس کوچک مقیاس جهت اسهاي بادي محور عمودي سازي توربینآشنایی با طراحی و بهینه

افزارهاي مهندسی (روتور، سیستم کنترل و سیستم برقی)در انرژي شهري با استفاده از نرم   چهاردهم 

  پانزدهم
هري هاي بادي محور عمودي هیبریدي کوچک مقیاس جهت استفاده در انرژي شآشنایی با طراحی توربین

(روتور، سیستم کنترل و سیستم برقی)افزارهاي مهندسی  با استفاده از نرم   شانزدهم 
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

 هاي خورشیديکنشیرینطراحی آب

  

تعداد 

  واحد:

3  

  نوع واحد

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Solar Desalination Systems Design 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  : عملیتعداد واحد 

اختیاري 

  

  3: نظريتعداد واحد 

  : عملیتعدا واحد 

  ندارد   دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 مخصوص در ابعاد بزرگ شهري و صنعتیکن خورشیدي بهشیرینهاي آبآشنایی با انواع سیستم

 هاي خورشیديکنشیرینایجاد توانایی در دانشجویان تحصیلات تکمیلی براي طراحی آب

 کن خورشیديشیرینهاي آبکاربردهاي کلی سیستم

 هاکنشیرینموجود در زمینه آبهاي آشنایی با چالش

 هاي این حوزههاي موجود براي رفع چالشحلارائه راه
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
 آب محلول و املاح الکتریکی هدایت آشنایی با خواص آب شور و لب شور،  تعاریف

  دوم 
 هاي خورشیديکنهاي پیش تصفیه براي آب شیرینروش

  سوم
 فرایندهاي تصفیه و شیرین سازي آب

  چهارم
 کن خورشیديشیرینهاي آببندي سیستمدسته

  پنجم
 کن خورشیديشیرینهاي آبمعرفی کاربردهاي کلی سیستم

  ششم
 کن خورشیديشیرینهاي آبهاي موجود در سیستمآشنایی با چالش

  هفتم
 آب محلول و املاح الکتریکی هدایت تعاریف

  هشتم
 )ROهاي خورشیدي غشایی از نوع اسمز معکوس (کنها و طراحی آب شیرینمحاسبه

  نهم
 خورشیدي اسمز معکوس آب دریا کنشیرینسازي یک واحد نمونه آبطراحی و بهینه

  دهم
 خورشیدي اسمز معکوس آب لب شور کنشیرینسازي یک واحد نمونه آبطراحی و بهینه

  یازدهم
 هاي حرارتی خورشیدي چند اثرهکنشیرینآبها و طراحی محاسبه

  دوازدهم
 حرارتی چند اثره کنشیرینطراحی و بهینه سازي یک واحد نمونه آب

  سیزدهم
 )HDگیري (رطوبت –هاي حرارتی خورشیدي رطوبت زنی کنشیرینها و طراحی آبمحاسبه

  چهاردهم
 گیريرطوبت –حرارتی رطوبت زنی  کنشیرینطراحی و بهینه سازي یک واحد نمونه آب

)، مزایا و محدودیتها براي CDI) و یون زدایی خازنی(EDRمعرفی روش الکترودیالیز  معکوس (  پانزدهم

 سازي آبشیرین

  شانزدهم
 بندي نهاییو جمع  شیرینآب تهیه هايروش اقتصادي مقایسه
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  نهاییهاي آزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  

  

  :منابع اصلی
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  سرفصل درس:

  :سرفصل درس

  عنوان درس به فارسی:

هاي هیبرید انرژي سیستم

 الکتریکی

  

  تعداد واحد:

3  

  واحد نوع

  

  پایه

  :نظريتعداد واحد 

   نیاز:دروس پیش

  :عملیتعداد واحد 

  عنوان درس به انگیسی:

Electrical Energy Hybrid 

systems 

  

تعداد 

  ساعت:

48  

  تخصصی

  الزامی 

  : نظريتعداد واحد 

  : عملیتعداد واحد 

  اختیاري 

  3: نظريتعداد واحد 

  : عملیتعدا واحد 

    کلینیک      ندارد  دارد          ی:ملآموزش تکمیلی ع

   سمینار        آزمایشگاه        کارگاه          یلمسفر ع

  

 

 اهداف درس: 

 هاي تجدیدپذیرآشنایی با سیستم هیبریدي انرژي الکتریکی برپایه انرژي .1

 هاي تجدیدپذیرمنابع تولید و منابع کمکی انرژي برپایه انرژي –آشنایی با ساختارهاي متفاوت  .2

 سازي سیستم مورد مطالعهآشنایی با شبیه .3

 هاي تجدیدپذیرارائه نحوه کنترل و مدیریت سیستم هیبریدي برپایه انرژي .4
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  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته

  اول
 هاي غیرخطیپدیده

  دوم 
 هاي دي سی  معرفی مبدل

  سوم
 ارائه فایل اجرایی مبدل  - نحوه کار یک نمونه مبدل 

  چهارم
 هاي تجدیدپذیربرپایه انرژي سازي سیستم هیبریديآشنایی با شبیه

  پنجم
 بهره ولتاژ و جریان  –ها شکل موج

  ششم
 تکمیل روابط  –تعاریف اجزا  –هاي دیفرانسیل حاکم بر سیستم معادله

  هفتم
 عملکرد اجزا –معرفی کنترل کننده و اجزاي تشکیل دهنده آن 

 گوناگون ساختارهاي معرفی – هاي تجدیدپذیرنقش کانورترها در سیستم هیبریدي برپایه انرژي  هشتم

 انرژي هیبرید هايسیستم

  نهم
 هاي تجدیدپذیرنقش اجزاي متفاوت سیستم هیبریدي برپایه انرژي

  دهم
 هاي تجدیدپذیربرپایه انرژيمدل سیستم هیبرید ي 

  یازدهم
 روش کنترلی مسطح –هاي نوین کنترلی سیستم روش

  دوازدهم
 روابط - پروفیل بار 

  سیزدهم
 هاي تجدیدپذیرسازي منابع تولید برپایه انرژيمدل

  چهاردهم
 هاي تجدیدپذیربرپایه انرژي سازي منابع کمکیمدل

  پانزدهم
 انرژي و منابع ذخیره مدیریت انرژي بین منابع تولید

  شانزدهم
 هاي تجدیدپذیرتحلیل مدار اجرایی سیستم نمونه هیبریدي برپایه انرژي
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 :ارزشیابی

  میان ترم  ارزشیابی مستمر

  هاي نهاییآزمون

  پروژه

  عملکردي  نوشتاري

30%  10%  50%  -  10%  
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